Correction des exercices

Correction de ’exercice 6.1

Notons x le nombre de males et y le nombre de femelles en début d’expérience.
D’apres les informations fournies, ces nombres (entiers) vérifient le systéme :

r+y = 100
20+ 3y = 284

On obtient x = 16 puis y = 84. Il y avait donc au départ 16 males gris et 84 femelles
blanches.

Correction de ’exercice 6.2

Soient X = (x,y, z) le vecteur des poids respectifs de MTH, ANG et INF. On a le
systeme d’équations
Tx+12y +62 = 8
11z +6y+10z = 9
11z + 16y + 142 = 14

dont la solution est X = (0.2,0.3,0.5). En effet, la matrice du systéme

7 12 6
A=|11 6 10
11 16 14
a pour déterminant det(A) = —400 donc le systeme est de Cramer.

— Par la méthode d’inversion matricielle, on trouve

1 —76 =72 &4 8 0.2

X=A"'B= T —44 32 -4 91=103

110 20 —-90 14 0.5

— Par la méthode de Cramer :
8 12 6 1 7 8 6 1 7 12 8
14 16 14 11 14 14 11 16 14
soit encore
—&0 —120 —200
_ - = .2 —_ —— = . = — = .
T= 0 0 Ve T 0 rE T 00
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Correction de 'exercice 6.3

Soient a, b et ¢ les quantités en grammes des produits A, B, C. On a :

0.4a +0.16+0.3c = 295
0.2a +0.1c = 110
0.3a 4+ 0.50 +0.4c = 390

soit encore, en multipliant par 10,

da+b+3c = 2950
2a + ¢ = 1100
3a+5b+4c = 3900

La matrice du systeme est

4 1 3
A=12 0 1
3 5 4

On a det(A) = 5 donc ce systeme admet une unique solution

(a,b,¢) = (250, 150, 600).

Correction de ’exercice 6.4

Soient z1, 9 et x3 les quantités respectives des aliments 1, 2 et 3. On a :

200x; + 40025 + 3003 = 2400

300z; + 50025 4+ 4003 = 3500
40x1 + 50x9 + 2023 = 300
51 + 319 + 223 = 25

soit encore, en simplifiant les lignes L et Ly par 100 et Lz par 10,

201 +4xo + 323 = 24
3[[31 + 5.T2 + 4$3 = 35
dxy + Dxo + 223 = 30
5x1 4+ 319 + 223 = 25

Le systeme a 4 équations et 3 inconnues donc on ne peut utiliser ni la méthode
d’inversion matricielle ni celle de Cramer. On utilise la méthode de Gauss.
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e On élimine z; dans les lignes 2, 3 et 4 en faisant Lo < 2Lo—3Ly, L3 + L3—2L,
et L4 <— 2L4 — 5L1 :

—2x9 —x3 = —2
—3xy —4dxs = -—18
—14x9 —1lz3 = —-70
soit encore
21’1 +4$2 —|—3I‘3 24
25(22 +x3 = 2
3332 +4£L‘3 = 18

14z +1lx3 = 70

e On élimine x5 dans les lignes 3 et 4 en faisant Lg <— 2L3—3Lo et Ly < L4—T7Ls:

2[131 +4Z‘2 +3$3 = 24

2332 +r3 = 2
—|—4.Z'3 = 56

Les deux dernieres lignes sont en contradiction car Ls donne x3 = 6 et L4 donne
xr3 = 14. Le systeme n’admet donc pas de solution.

Correction de ’exercice 6.5

En considérant le nombre de molécules de part et d’autre, on déduit le systeme

X _=

r = t

dr = u

Yy = 2u

Yy = z+2t+ 20

qu’on peut résoudre par substitution puisqu’il est creux. La solution est de la forme
5
(x,y,2,t,u,v) = (z,8z,z,x, 4z, 5:{:)

Ce systeme a une infinité de solutions. On peut par exemple prendre x = 2 et trouver

2 KMnOy4 + 16 HCl — 2 KC1 + 2 MnCl; + 8 HyO + 5 Cl,

Correction de ’exercice 6.6
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Le vecteur d’équilibre m = (71, m, 73) " est tel que

Pr=nx et m + M+ 73 = 1.
On a

0 0.25 0.25 M1 1

Pr=m — (05 05 0.25 mo | = | m

0.5 0.25 0.5 T3 T3
0.2571'2 + 0.257T3 1
= | 0.5m +0.5m +0.25m3 | = | mo
0.57T1 +0.257T2+0.57T3 3

—7T + 0.2571'2 + 0.257'('3 =
—— 0.571'1 — 0.571'2 + 0.257'('3 =
0-57T1 + O.257T2 — 0577'3 =

o O O

En prenant en compte la condition 7 + my + m3 = 1, on tire 713 = 1 — m; — ™y d’ou
le systeme devient

—m +0.25m +0.25(1 — 1 —m) = 0
0.57’(’1 — 0.577'2 + 025(1 — T — 72) =
0.5m +0.25m — 0.5(1 — 1 — ™) = 0

=

soit,
—1.25m = —0.25
0.25m; — 0.75my = —0.25
71 + 0.757m9 = 05

De la premiere équation, on tire m; = 0.2. En remplacant dans la seconde et dans la
troisiéme, on tire

0.05 —0.75m = —0.25

0.240.75m, = 0.5

soit
0.75m, = 0.3
0.75m, = 0.3

soit encore mg = 0.4. On a m3 = 1 — m; — my = 0.4. Le vecteur d’équilibre est donc

7 =(0.2,04,0.4)".
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